Список команд протокола MACS-2.1, поддерживаемых контроллером А100.
Начиная с версии 1.32, в контроллере А100 можно установить работу по протоколу MACS-2.1 на скорости 115.2 кБод.

Стандартные команды (0x00-0x1F):

	Команда 0x00 Запрос состояния и значений основных величин

	Параметр
	Описание возвращаемого значения

	0x00
	Текущий вес НЕТТО

	0x01
	Фактически набрано при последнем дозировании

	0x02
	Количество набранных доз за отчетный период

	0x03
	Суммарный вес доз за отчетный период (4 байта)

	0x04
	Позиция запятой для параметра 0x03

	0x05
	Количество набранных доз всего (не сбрасывается)

	0x06
	Суммарный вес всего (не сбрасывается) (4 байта)

	0x07
	Позиция запятой для параметра 0x06

	0x08
	Измеренная производительность 

доз в минуту для дискретного набора
вес в минуту для проходных весов

	0x09
	Сигнал управления подачей (целое число в %)

	0x0a
	Суммарное количество жидкости для "расход/минуту" 

	0x0b
	Еще какой-то ИТОГО: (резерв)

	0x0c
	Значение "ИТОГ" (вес) для конвейерных весов и ДНД

	0x0d
	Производительность в час для конвейера и ДНД

	0x0e
	Отклонение от нормы (если работа с заданной производительностью)

	0x0f
	Аналоговый управляющий сигнал для конвейера

	0x10
	Скорость движения конвейерной ленты м/сек

	0x11
	Погонная нагрузка (конвейер), максимум форсунки


Предварительный список (основные команды):
0x20 Номинальный вес порции (Нетто дозы).
0x21 Допустимая погрешность набора в "+" (перебор).
0x22 Допустимая погрешность набора в "-" (недобор).
0x23 Вес тары, при взвешивании в упаковке (добавляется к Нетто, получаем Брутто). Резервная команда.
0x24 Набрать номинальный вес (по умолчанию, команда 0x20)

0x25 Набрать вес. Вес задан в данных команды. (эквивалент последовательной подачи команды 0x20 и 0x24).
0x26 Разгрузить грузоприемное устройство.
0x27 Разгрузить ГПУ на вес, указанный в данных.

     Резерв, использовать команду 0x25!!!
0x28 Выполнить цикл (набор->разгр. или разгр.->набор)
0x29 Продолжить набор (возобновить после ошибки).
0x2a Продолжить разгрузку (возобновить после ошибки).
0x2b Остановить выполнение всех работ ("Стоп").
0x2c Заданная производительность (вес в минуту). Для проходных весов и дозирования клапаном.
0x2d Запуск проходных весов, ДНД. (Произв. Команда 0x2c)

0x2e Запуск проходных весов, ДНД. Производительность в данных.
0x2f Обнулить текущий вес. (Операция "Тара")
0x30 Перейти в тестовый режим №DATA, 0 – обычная работа
0x31 Тип привода, подключенного к выходу TRIAC1:
          0 – Вибропитатель
          1 – Шнек с частотным преобразователем
          2 – Шнек
          3 – Клапан
          4 - Шибер

0x32 Назначение ключа TRIAC2:
          0 – Разгрузка
          1 – Начать разгрузку

          2 – Фиксация тары

          3 – Дистанцеры/автоподгрузка

0x33 Назначение ключа TRIAC3:
          0 – Набор грубо

          1 – Конец набора

          2 – Верхний каскад вибропитателя

          3 - Резерв для многокомпонентного дозирования
          4 - Резерв для многокомпонентного дозирования
          5 - Вибротранспортер

0x34 Назначение ключа TRIAC4:
          0 – Побудитель набора
          1 – Побудитель разгрузки
          2 – Шторка
          3 – Конец разгрузки
          4 – Технологическая операция №1

          5 – резерв для многокомпонентного дозирования

          6 – Фиксация тары

          7 – Резерв для Функции пользователя

0x35 Назначение ключа TRIAC5:
          0 – Побудитель набора

          1 – Побудитель разгрузки

          2 – Автоподгрузка продукта

          3 – Сигнал готовности

          4 - Технологическая операция №2

          5 - Резерв для многокомпонентного дозирования

          6 – Фиксация тары при работе с ковшом

0x36 Алгоритм (Способ) дозирования:
          0 – Набор заданного веса

          1 – По убыванию веса на ГПУ

          2 – Дозирование клапаном для ДНД

          3 – Проходные весы
0x37 Режим работы шторки:
          0 – Отключена (Всегда поднята)

          1 – Крупнокусковой продукт

          2 – Полностью закрывает тракт подачи

0x38 Последовательность работ:
          0 – Сначала разгрузка -> затем набор 

          1 – Сначала набор -> затем разгрузка

0x39 Режим разгрузки:
          0 – По времени 

          1 – Контролем веса в ГПУ
0x3A Периодичность контроля нуля и обнуление тары:

          0 – Каждый цикл

          1 – Через 10 циклов

          2 – Через 50 циклов

0x3B Контроль подачи продукта при дозировании:

          0 – Должен быстро подаваться

          1 – Медленная подача

          2 – Нет контроля

0x3C Режим работы проходных весов:

          0 – Режим измерения

          1 – Постоянный период

          2 – Работа по заданной производительности (вес в минуту).

0x3D Контроль производительности проходных весов:

          0 – Нет контроля

          1 – Запаздывание на 4 цикла - остановка

          2 – Запаздывание на 2 цикла - остановка

0x3E Сигнал готовности:

          0 – Включен, когда задание выполнено

          1 – Импульс, когда задание выполнено

          2 – Выключен при остановке по ошибке

          3 – Включен, когда ведутся работы

          4 – Включен, когда погрешность набора

          5 – включен – задание выполнено, импульсы при ошибке в работе.

0x3f Требуемая скорость набора (1-16) для вибропитателя
0x40 Позиция запятой
Параметр=0 – в значениях веса
Параметр=1 – в значениях "ИТОГ"

0x41 Единицы измерения веса
Параметр=0 – в значениях веса
Параметр=1 – в значениях "ИТОГ"

0x42 НПВ (наибольший предел взвешивания)

0x43 цена деления шкалы веса (дискретность)

0x44 калибровочный (эталонный вес)

0x45 рабочий коэффициент преобразования датчика веса

Параметр=0 – числитель РКП
Параметр=1 – знаменатель РКП
0x46 Код АЦП, соответствующий нулевой отметке шкалы веса

0x47 Текущий код АЦП

0x48 разрешить/запретить калибровку (резерв)

0x49 назначить текущий код АЦП нулевому весу

0x4A назначить текущий код АЦП эталонному весу

0x4B критерий достоверности веса (шумы в единицах веса). Резервный параметр.
0x4C частота среза фильтра (1.0 - 25.0 Гц)

     но временно неправильно: степень фильтрации 0,1,2,3

0x4D Порог обнаружения объекта (единицы веса) (Конвейер)
0x50 Время разгрузки, хх.хх секунд

0x51 Побудитель набора включен, хх.хх секунд

0x52 Побудитель набора выключен, хх.хх секунд

0x53 Побудитель разгрузки включен, хх.хх секунд

0x54 Побудитель разгрузки выключен, хх.хх секунд

0x55 Длительность грубого набора, хх.хх секунд

0x56 Длительность тех.Операции №1, хх.хх секунд

0x57 Длительность тех.Операции №2, хх.хх секунд

0x58 Период разгрузки проходных весов, хх.хх секунд



Конвейер взвешивающий

0x59 номинальный период автотары (миллисекунды)
0x5A Минимально допустимый вес (для разбраковщика)
0x5B Максимально допустимый вес (для разбраковщика)
0x5C Скорость движения ленты конвейера (от 0.0% до 100.0%)
0x5D Задержка перед удалением брака ( хх.хх секунд)
0x5E Длительность удаления брака ( хх.хх секунд)
0x5F длительность измерения конвейера взвешивающего


Значения 0 или 1. 0 – 0.30 сек, 1 – 0.60 сек.
0x60 Шторка закрывается на последних хххх граммах

0x61 Выкл. Грубый набор на последних хххх граммах
0x62 Скорость (мощность) подачи штучного дозатора
0x63 Разгрузить весь бункер. Данные=1 – начать.

0x64 Скорость (мощность) верхнего каскада (транспортера).

0x65 Минимальный уровень для вкл. Доливки ДНД.

0x66 Коэффициент обратной связи (дозатор жидкости)
0x67 Предустановка/Чтение счетчика (жидкости) за смену 
0x68 Пауза для проходных и дозатора жидкости

     Данные=1 – пауза, 0 – конец паузы

0x69 Проходные весы

     0 – нормально закрыто (при остановке) 
     1 – все открыто (при остановке и выключении 220v)
0x6A Режим работы помпы и контроль давления
 Бит0=1 – игнорировать датчик давления (дозатор масла)

 Бит1=1 – Помпа включена всегда, 0 – во время работы.
0x6B 0 – запуск по команде, 1 – автостарт

0x6C Задержка выключения вибротранспортера после разгрузки

Назначение бит слова состояния:

	Номер бита
	Информационное значение бита

	0
	"1" – готово, цикл дозирование/разгрузка выполнен

	1
	"1" – задание выполняется, работы ведутся

"0" – нет задания, все остановлено

	2
	"1" – резерв (автоматический режим)

	3
	"1" – вес достоверен

	4
	"1" – ГПУ пустое, готов к набору дозы

"0" – ГПУ с продуктом, разгрузка обязательна

	5
	"1" – Питание 220V нормально, связь имеется

	6
	"1" - пауза в работе (резерв)

	7
	"1" – ошибка, причина остановки – в байте 5

"0" – ошибок нет, байт 5 – код выполняемой работы


Коды состояния в байте состояния (если нет ошибок)
$00 – готов к работе, жду команду;

$01 – фиксация тары, включение/выключение дистанцеров ГПУ.

$02 – измерение веса перед дозированием;

$03 - измерение веса после дозирования;

$04 - набор дозы

$05 – набор (резерв)

$06 - открытие шиберной заслонки набора;

$07 - закрытие шиберной заслонки набора;

$08 – разгрузка дозы

$09 – открытие шиберной заслонки разгрузки;

$0A – закрытие шиберной заслонки разгрузки;

$0B – Работа остановлена

$0C – Пауза, нет разрешения работы

$0D – Ожидание времени периода (Проходные весы)

$0E – Конвейер включен
$0F – Подгрузка продукта (перед дозированием)
$10 – Дозирование продукта (жидкость)
$11 – Доливка продукта (жидкость)

$12 – Работа по среднему (жидкость)

$13 – открытие шибера при дозировании;

$14 - закрытие шибера при дозировании;

$15 – Разгрузка бункера

Номера ошибок, индицируемых в байте кода ошибки:

$0 – не определено;

$1 – ошибка в данных EEPROM калибровки или конфигурации;

$2 – ошибка в данных EEPROM параметров работы или рецепта;

$3 – нет питания в силовых цепях;

$4 – ошибка в номере компонента;

$5 – нестабильны показания датчика веса;

$6 – ошибка набора (погрешность выше предельно допустимой);

$7 – ошибка разгрузки (вес отличен от 0 свыше допуска);

$8 – нет подачи продукта (в течении тайм-аута);

$9 – ГПУ не пустое (при попытке набора вес отличен от 0);

$A – тайм-аут концевика открытия шиберной задвижки;

$B – тайм-аут концевика закрытия шиберной задвижки;

$C – уменьшение веса при наборе дозы.

$D – не зафиксирована тара (при фиксации по команде).
$E – мало продукта.
$F – низкое давление.
$10 – выход управляющего сигнала за диапазон 0-100%
$11 – большой перерасход (жидкости)
$12 – низкая производительность (проходные весы)

$13 – нет готовности от контроллера штучного дозатора.

$14 – Ошибка связи со штучным дозатором
$15 – Нет готовности АЦП
